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摘 要：近几年对网络视频行业应用解决方案的研究主要集中在视频监控行业和酒店行业，只解决了行业应

用中的一部分模式类型，还有更多的行业需求没有被满足。结合 IPTV 与高校视频应用合作的案例，提出一种开

放化的 IPTV 架构，满足自有内容与版权内容混合服务行业应用模式，不仅为高校师生提供有版权的优质视频内

容，还可为高校自身丰富的视频资源，包括活动、讲座、校园电视台等内容，提供发布的渠道和服务的平台。
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Abstract： In recent years， research on the on1ine video industry app1ication so1utions focused on the video

survei11ance industry and the hote1 industry. These app1ications on1y so1ves part of the app1ication type， there are

many more did not meet industry needs. The case IPTV video app1ications in cooperation with universities， the

proposed opening of the IPTV architecture to meet their own content and copyrighted content mixed service industry

app1ication mode1， not on1y provides high-qua1ity copyrighted video content for co11ege teachers and students， but

a1so for the university’s own rich video resources， inc1uding events， seminars， campus TV station etc.， to provide a

p1atform for pub1ishing channe1s and services.
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1 引言

网络视频近几年又获得了巨大的发展，终端类型从原

来的以 PC 为主，已拓展到手机、平板电脑等个人移动设备

上，并在使用量上逐渐超越了 PC 终端。 不同于 PC 上的浏

览器服务模式，在移动终端上应用的形式以 App（应用）为

主，为此各大视频网站纷纷推出自己的客户端产品 ，用户

终端上一般都会安装多款不同的视频客户端。 可见网络视

频应用在公众服务领域已经进入了饱和阶段，急需寻找下

一片“蓝海”———网络视频行业应用领域。

纵观近几年对网络视频行业应用解决方案的研究，主

要集中在视频监控、视频会议和简单音／视频点播等模式。
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如酒店行业引入网络视频提供 VOD （video on demand，视

频点播）服务，视频监控在医疗 、建筑 、餐饮等行业的应用

以及视频会议在各行业的应用等。 但笔者认为这些只解决

了行业应用中的一部分模式和类型，还有更多的行业需求

没有被满足，有必要再进行深入挖掘与探讨。

另一方面，IPTV 在公众服务领域已经占据了一定的市

场份额，在酒店行业中也早已涉足，在新的 IPTV 开放体系架

构支撑下， 以网络视频应用的形式满足新的行业应用需求，

为特定行业提供优质视频服务，是 IPTV 应用的新研究方向。

本文结合 IPTV 与高校视频应用合作的案例， 提出一

种开放化的 IPTV 架构， 满足自有内容与版权内容混合服

务行业应用模式，不仅为高校师生提供有版权的优质视频

内容，还可为高校自身丰富的视频资源 ，包括活动 、讲座 、

校园电视台等内容，提供发布的渠道和服务的平台。 下面

对应用需求进行分析。

2 网络视频行业应用需求

网络视频几乎可以用于任何应用领域，归纳起来主要

满足以下几类行业领域的需求。

（1）促进企业信息化建设

各行业都有召开各种大型会议或举办大型活动的需

求，而参加会议或活动的场地有限 ，限制了人员的参与规

模， 使用网络视频可轻松将现场信息通过网络实时地直

播，让更多的人实时了解会议或活动情况 ，提高了会议精

神或信息的快速传达。 同时企业用户还可通过视频服务系

统进行内部资源的有效管理，实现视频资源的点播及信息

共享，有效提高了企业信息化建设。

（2）对人员 、地点 、财产和操作进行安全监控或远程

监控

网络视频可实现各行业对人员 、地点 、财产和操作进

行安全监控或远程监控。 在零售店，采用网络视频系统可

显著减少盗窃情况的发生，加强人员安全保护 ，优化商店

管理；在交通领域，网络视频可用来加强机场 、公路 、火车

站和其他交通枢纽以及公交车、火车和客轮等移动交通工

具的人员安全和治安保障， 还可以用于监控交通状况，减

少拥堵，提高通行效率；在工业上，网络视频可用来监控和

提高生产线、加工流程和物流系统的工作效率 ，保证仓库

和库存控制系统的安全；在医疗领域，可提供经济 、高效 、

高质量图像的患者监控功能，有助于加强工作人员、患者、

探视者以及设施的安全保护。

（3）实现行业多媒体信息资源发布和共享

随着网络技术的高速发展，各种多媒体资源的有效共

享和利用成为企业用户新的需求。 通过网络视频可轻松实

现培训教学视频等多种专业视音频资源的共享，可很好地

满足教育行业用户的多种需求 ，教师 、学生等均可通过网

络视频服务系统进行资源的共建和共享 ， 有效提高了院

校、科研院所等机构的资源信息化共享。

在以往的行业应用中充分满足了自有内容的采集发

布的需求，但缺少一个合规的途径和平台将自有内容与外

部版权内容融合提供服务。 本文将探讨在 IPTV 平台合规

提供版权内容的基础上 ， 融合提供行业自有内容服务的

IPTV 新架构。

3 开放化的 IPTV 架构

一般运营商的 IPTV 都是一个从网络到平台的封闭视频

服务系统。 为了做到电信级的服务质量，运营商建设专网来

承载 IPTV 业务。 内容从牌照方发布到 IPTV CMS（content

management system，内容管理系统）后就是在一个封闭的平

台中按照一种格式一个协议分发到机顶盒终端上播放出

来，如图 1 所示。在规模应用中这种模式是高效的，且平均

成本也在合理范围内。 但在面向低一个数量级规模的行业

应用时，这种模式就缺乏灵活性，而且成本压力也大增。

在行业应用中不是面向单一终端，多类型终端意味着

系统可能需要支持多种格式的编码、多种流媒体传输控制

协议和多种应用模式。 例如，面向 PC 终端时，更普遍的是

采用 HTTP 而不是 IPTV 专网下的 RTSP，同时还需要建立

门户网站展示和播放视频内容 ；而对于移动终端 ，则需要

发布应用，安装到最终用户的终端上才更符合人们的使用

系统。 又如，电视、电脑、Pad、手机等不同分辨率的终端在

图 1 封闭的 IPTV 架构
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不同接入网络下有不同的码率需要：电视、电脑在有线宽

带环境下，追求高清的播放效果 ，需要高分辨率、高码率、

流畅的播放质量； 手机等移动终端在无线网络环境下，则

降低对质量的预期，满足流畅即可。 平台需要为这些不同

的质量需求准备多套码率的内容存储， 并采用 HLS 等码

率自适应的媒体控制协议通过公众互联网提供服务。

开放化的 IPTV 架构就是在现有 IPTV 平台的基础上，

通过新建多屏内容发布系统 、 互联网门户以及互联网

CDN，将原 IPTV 内容向更广泛的应用环境提供服务。 开放

的 IPTV 架构如图 2 所示。

多屏内容发布系统接收牌照方的内容，按业务需求将

内容转码为多种格式、多种码率的文件进行存储 ，并将内

容元数据开放给互联网门户系统，生成面向业务的多个视

频门户为不同终端提供服务。

IPTV 传输不再依赖专网， 而是承载在公众互联网的

CDN 上， 视频质量依靠码率自适应等技术手段来保障，相

比 IPTV 略有降低，但还是在用户能接受的范围内。

4 应用案例

下文介绍开放化的 IPTV 架构与校园视频应用结合的

应用案例。相比于原有 IPTV 平台，校园视频应用平台有以

下新特性。

（1） 支持 PC／Pad／手机等非机顶盒终端

原有 IPTV 平台仅支持机顶盒终端接入， 校园视频应

用平台支持 PC／Pad／手机等非机顶盒终端的接入。 IPTV 的

内容码率很高，高清内容码率超过 8 Mbit／s，并不适合在公

众互联网上传输，在非机顶盒终端上更不能也无需如此高

的码率。 为了支持非机顶盒终端的使用，校园视频应用平

台将原有 IPTV 内容转码为多个不同码率，通过 HLS 协议

提供自适应播放控制，很好地解决了多类型终端的播放适

配问题。 实际使用中，不论是在学生寝室的 PC 上，还是在

手机应用上都能获得满意的播放效果。

（2）除 IPTV 内容外 ，还提供校园电视台专用频道 、校

园信息发布渠道

IPTV 软终端校园应用的视频产品， 从内容来源可以

分为 IPTV 频道和校园频道两大类。

IPTV 频道根据访问权限的不同，又可以分为 IPTV 体

验产品、IPTV 基础产品、IPTV 全能产品等不同产品包。

校园频道包含校方提供的直播、点播内容。 校方可以

向校园视频应用平台发布各种视频内容，并在门户系统中

组织这些内容的展现。

（3） 支持多种接入方式及异网接入，提供完善的认证

鉴权

用户无需登录就可以使用 IPTV 软终端校园应用。 当

图 2 开放的 IPTV 架构
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用户未登录时，业务平台根据用户终端接入业务平台的 IP

地址来确定用户的访问权限。 同时，用户只能访问授权范

围内的视频内容；对于未授权的视频内容 ，必须登录后才

能通过订购相应的产品来获得授权。

用户使用手机号和密码登录后访问 IPTV 软终端校园

应用， 业务平台通过用户登录的手机号、IP 地址和订购关

系确定用户的访问权限 。 如果校方提供校园身份认证接

口， 则校园视频应用平台可以与校园身份认证平台对接，

验证用户身份，实现校园视频应用平台的用户与用户的校

园身份绑定。

校园频道视频内容仅限在本校（校园网 IP 地址、校园

电信宽带 IP 地址、校园非电信宽带 IP 地址）或已绑定该校

园的用户访问。

对于特定内容（如校园直播频道），可以通过授权码的

方式进行认证和鉴权。 即用户在访问此类内容时，需要输

入一个授权码，当授权码正确时，业务平台才会授权用户

访问此内容。

（4） 支持互联网支付

对于未授权的 IPTV 频道内容，用户可通过订购获得授

权，用户订购产品后，访问该视频产品不受接入网络类型的

影响，无论何种接入网络，用户都可以正常使用产品包定义

的内容。平台支持使用支付宝等互联网支付方式进行支付。

满足以上校园视频应用需求的平台架构如图 3 所示，

具体介绍如下。

多屏内容发布系统负责内容的统一引入、 内容转码、

多屏内容的统一管理以及内容的分域发布等管理功能。

OTT CDN 负责为 PC 和移动终端提供内容分发和媒

体服务功能 ， 支持基于 HTTP／HLS 协议的 IPTV 直播 、点

播、回看、时移等流媒体服务功能。

校园视频应用平台包括内容运营系统、业务管理系统

和应用门户系统，各系统的主要功能介绍如下。

内容运营系统负责以下功能：

· 对多屏内容发布系统注入校园频道内容；

· 校园直播频道授权码的生成和发布；

· 接收多屏内容发布系统下发的内容，对校园频道内

容和 IPTV 频道内容重新组织与编排， 进行元数据

管理、栏目编排、图片管理、节目单串编等；

· 内容和栏目的上下线管理。

图 3 满足校园视频应用需求的平台架构
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业务管理系统负责以下功能。

· 用户管理：负责用户账号、密码、书签与收藏等用户

信息的管理。

· 产品管理：负责内容 、服务的 C2 接口注入 ，产品定

义等。

· 业务管理：负责实现用户的注册、用户登录认证、业

务鉴权、业务订购、计费支付等业务管理的功能。

· 业务统计：实现用户访问行为的统计功能。

应用门户系统负责以下功能。

· 为 PC和移动终端提供应用界面展现和应用交互响应。

· 升级管理：负责软终端的软件升级功能。

终端包括 PC和移动终端。 PC为基于 Windows操作系统

的个人电脑，通过主流浏览器实现校园视频应用业务功能。 移

动终端包括 Pad、手机终端，是基于 Android、iOS 的移动设备，

安装了 IPTV 校园视频应用，实现校园视频应用业务功能。

短信平台负责用户进行业务开通时的手机号码验证

或者密码找回时的短信验证码传递功能。

通过第三方支付平台完成用户产品订购的费用支付功能。

5 结束语

本文从网络视频行业应用的需求出发，结合开放化的

IPTV 架构，探讨基于 IPTV 的网络视频行业应用的解决方

案。应用案例利用了 IPTV 现网上的转码能力、多屏内容发

布能力和互联网 CDN 能力， 由第三方开发的校园网络视

频应用平台和客户端通过开放接口与 IPTV 上述系统对

接，快速实现了客户化视频应用。此解决方案可推广性强，

适合于既有网络视频需求又有一定自有视频内容发布需

求的垂直行业用户。
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